Une expérience d'électricité a permis de relever la tension aux borhes d'une résistance pour différentes valeurs de

TRACE DE COURBES

I'intensité du courant qui traverse cette résistance. On obtient le tableau de mesures suivant :

| (A)en ampéres

0

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

U(V) en volts

0

2,2

4,5

6,6

8,7

11

En physique on souhaite connaitfénfluence de l'intensité du courant qui traverse une résistance kuvaleur de la
tensionaux bornes de cette résistance.

En mathématiques,faire un graphe c’est étudiinfluence de la variation d'une grandeur (variable x) sur une

autre grandeur (variable y).
On trace alors la courlyeen fonction de xque I'on notg = f(x). On placex en abscisse ety en ordonnge

En physique on trace donc la courbe etension U en fonction de l'intensitd du courant électrique c’est a dle= f(I).
On place donten abscisse et U en ordonnée

Comment tracer un graphe en sciences :
1. On choisit une échelle de telle sorte que lesiplgrandes valeurs des variables x et y puissentet
représentées.
2. On indique les grandeurs représentées et leur ité sur chaque axe.
En physique, un graphe pour lequel les unités deargleurs ne sont pas précisées n'a aucune ut.
3. On gradue régulierement les axes.
4. On représente les différents points par des croiincertitudes de mesure)
5. On trace la courbe expérimentale la plus régulié passant par ou au voisinage des points de
mesure.(On ne joint pas les points)
6. On nomme le graphe

EXEMPLE :

| (A)

0

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

U(v)

0

2,2

4,5

6,6

8,7

11

Choix de |'échelle : On dispose d'une feuille A4 : on a donc au moins un rectangle de 20* 28 cm.
La plus grande valeur de U est 11 V. 5i on prend la feuille en mode paysage, on dispose verticalement de 20 cm et on peut prendre
pour |'échelle de U : 1 cm correspondd1 V.
La plus grande valeur de I est 0,05A . Sur cet axe, on dispose de 28 cm. Si on fait correspondre 25 cm d 0,05 A cela nous donne
pour échelle pour I : 5 cm correspond d 0,01 A.

Toujours prendre une échelle simple
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Si les points semblent alignés, on trace a |'aideedréglela droite qui passe par le maximum de pointgyrsion le fait
a la main en lissant la courbe.
Lorsqu'un point semble aberrardreur de mesure ¥, on ne le prend pas en compte et on l'encercle.

Si la droite passe par I'origine comme c’est le cas dans notre exemple initiapeut dire que la grandeyrest
proportionnelle a la grandeur xdonc ici U est proportionnelle a .

EXPLOITATION LYCEE
Modélisation : la modélisation consiste a recherchda relation mathématique qui s'applique aux résulats
expérimentaux.

Cas particulier fréquent : La courbe expérimentdienue est une droite, I'équation mathématiquaelest de la forme :
y=axx+hb
ou b correspond a la valeur de I'ordonnée a I'origioe femarque que si la droite passe par I'origing,0 )
a s'appellele coefficient directeur( ou pente ) de la droite.

EXEMPLE
Pour calculer, on reléve les coordonnées de deux points A etsBzéloignésur la droite : A (&;ya) B (%;Ys).

Dans notre exemple, on peut choisir A (0,01 ;2,B (0,05;11,0) Le coefficient directeua alors pour valeur :
yB _yA _ 11,0_ 2,2

a= =
Xg —X, 005- 001

=220 V. A" Iciacorrespond physiquement a la valeur de la résistan= R = 22@
Rappel loi d'Ohm : U =R

APPLICATION :0On effectue des mesures de la tensigpdiix bornes d’une pile et de I'intensité | qu'aligbite.
On obtient le tableau de mesures suivant :

(mA) 0 62 114 151 201 254
Upn (V) 1,62 1,54 1,48 1,43 1,37 1,21

Tracer la courbe U = f(l).

Tension et intensité aux bornes d'une pile soaslgr la relation : 4= E - rl

Quel est le domaine de validité de cette relation ?

Déduire de votre courbe les valeurs des grandeqifsiee électromotrice de la pile ) et r ( résisinterne de la pile ). N'oubliez
pas les unités.



